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VereinheitlichungVereinheitlichungVereinheitlichungVereinheitlichung
.. der vielen hundert .. der vielen hundert .. der vielen hundert .. der vielen hundert variantenvariantenvariantenvarianten, Zeichen zu codieren, Zeichen zu codieren, Zeichen zu codieren, Zeichen zu codieren

Probleme: Probleme: Probleme: Probleme: 
---- Austausch von Dateien / DatenAustausch von Dateien / DatenAustausch von Dateien / DatenAustausch von Dateien / Daten

-Internationalisierung in ProgrammenInternationalisierung in ProgrammenInternationalisierung in ProgrammenInternationalisierung in Programmen

- mehrsprachigkeitmehrsprachigkeitmehrsprachigkeitmehrsprachigkeit im selben Textim selben Textim selben Textim selben Text

- nichtalphabetische Zeichen nichtalphabetische Zeichen nichtalphabetische Zeichen nichtalphabetische Zeichen 
z.Bz.Bz.Bz.B Formeln (Mathematik / Chemie /Physik etc)Formeln (Mathematik / Chemie /Physik etc)Formeln (Mathematik / Chemie /Physik etc)Formeln (Mathematik / Chemie /Physik etc)
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WozuWozuWozuWozu

CharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncoding????

WozuWozuWozuWozu

CharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncoding????
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CharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncodingCharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncoding



CharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncodingCharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncoding
z.B. MSz.B. MSz.B. MSz.B. MS----DOS / Windows:DOS / Windows:DOS / Windows:DOS / Windows:z.B. MSz.B. MSz.B. MSz.B. MS----DOS / Windows:DOS / Windows:DOS / Windows:DOS / Windows:



CharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncodingCharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncoding



Schriftarten / FontsSchriftarten / FontsSchriftarten / FontsSchriftarten / FontsSchriftarten / FontsSchriftarten / FontsSchriftarten / FontsSchriftarten / Fonts



UnicodeUnicodeUnicodeUnicodeUnicodeUnicodeUnicodeUnicode
1.114.112 1.114.112 1.114.112 1.114.112 CodepointsCodepointsCodepointsCodepoints (127 in ASCII)(127 in ASCII)(127 in ASCII)(127 in ASCII)1.114.112 1.114.112 1.114.112 1.114.112 CodepointsCodepointsCodepointsCodepoints (127 in ASCII)(127 in ASCII)(127 in ASCII)(127 in ASCII)

Ca 135.000 private Ca 135.000 private Ca 135.000 private Ca 135.000 private useuseuseuseCa 135.000 private Ca 135.000 private Ca 135.000 private Ca 135.000 private useuseuseuse

5.0 definiert jedoch 5.0 definiert jedoch 5.0 definiert jedoch 5.0 definiert jedoch „„„„nurnurnurnur““““ 99.024 Zeichen, enth99.024 Zeichen, enth99.024 Zeichen, enth99.024 Zeichen, enthäääältltltlt

-Die allermeisten derzeitigen SprachenDie allermeisten derzeitigen SprachenDie allermeisten derzeitigen SprachenDie allermeisten derzeitigen Sprachen
lateinische, arabische, fernlateinische, arabische, fernlateinische, arabische, fernlateinische, arabische, fernööööstliche usw.stliche usw.stliche usw.stliche usw.

-Historische Sprachen: Historische Sprachen: Historische Sprachen: Historische Sprachen: aboriginesaboriginesaboriginesaborigines, , , , runenrunenrunenrunen

-MathemMathemMathemMathem. Symbole. Symbole. Symbole. Symbole

-BrailleBrailleBrailleBraille

-Musikalische SymboleMusikalische SymboleMusikalische SymboleMusikalische Symbole

- ............

5.0 definiert jedoch 5.0 definiert jedoch 5.0 definiert jedoch 5.0 definiert jedoch „„„„nurnurnurnur““““ 99.024 Zeichen, enth99.024 Zeichen, enth99.024 Zeichen, enth99.024 Zeichen, enthäääältltltlt

-Die allermeisten derzeitigen SprachenDie allermeisten derzeitigen SprachenDie allermeisten derzeitigen SprachenDie allermeisten derzeitigen Sprachen
lateinische, arabische, fernlateinische, arabische, fernlateinische, arabische, fernlateinische, arabische, fernööööstliche usw.stliche usw.stliche usw.stliche usw.

-Historische Sprachen: Historische Sprachen: Historische Sprachen: Historische Sprachen: aboriginesaboriginesaboriginesaborigines, , , , runenrunenrunenrunen

-MathemMathemMathemMathem. Symbole. Symbole. Symbole. Symbole

-BrailleBrailleBrailleBraille

-Musikalische SymboleMusikalische SymboleMusikalische SymboleMusikalische Symbole

- ............

Definiert keine Logos, Definiert keine Logos, Definiert keine Logos, Definiert keine Logos, 
keine Graphikenkeine Graphikenkeine Graphikenkeine Graphiken
Definiert keine Logos, Definiert keine Logos, Definiert keine Logos, Definiert keine Logos, 
keine Graphikenkeine Graphikenkeine Graphikenkeine Graphiken

Unicode ist ein Unicode ist ein Unicode ist ein Unicode ist ein „„„„buchbuchbuchbuch““““ / eine Norm, / eine Norm, / eine Norm, / eine Norm, 
kein Tool, keine Software!kein Tool, keine Software!kein Tool, keine Software!kein Tool, keine Software!
Unicode ist ein Unicode ist ein Unicode ist ein Unicode ist ein „„„„buchbuchbuchbuch““““ / eine Norm, / eine Norm, / eine Norm, / eine Norm, 
kein Tool, keine Software!kein Tool, keine Software!kein Tool, keine Software!kein Tool, keine Software!



CharactersCharactersCharactersCharacters not not not not GlyphsGlyphsGlyphsGlyphsCharactersCharactersCharactersCharacters not not not not GlyphsGlyphsGlyphsGlyphs

Code Chart:

Code Point



EncodingEncodingEncodingEncoding FormsFormsFormsFormsEncodingEncodingEncodingEncoding FormsFormsFormsForms
Code point = integer Code point = integer Code point = integer Code point = integer valuevaluevaluevalueCode point = integer Code point = integer Code point = integer Code point = integer valuevaluevaluevalue

blockweiseblockweiseblockweiseblockweise Verteilung auf 32 Verteilung auf 32 Verteilung auf 32 Verteilung auf 32 bitsbitsbitsbits (4 Bytes)(4 Bytes)(4 Bytes)(4 Bytes)blockweiseblockweiseblockweiseblockweise Verteilung auf 32 Verteilung auf 32 Verteilung auf 32 Verteilung auf 32 bitsbitsbitsbits (4 Bytes)(4 Bytes)(4 Bytes)(4 Bytes)

1.114.112 1.114.112 1.114.112 1.114.112 CodepointsCodepointsCodepointsCodepoints ----> min 21 Bits > min 21 Bits > min 21 Bits > min 21 Bits ----> min 3 Bytes> min 3 Bytes> min 3 Bytes> min 3 Bytes1.114.112 1.114.112 1.114.112 1.114.112 CodepointsCodepointsCodepointsCodepoints ----> min 21 Bits > min 21 Bits > min 21 Bits > min 21 Bits ----> min 3 Bytes> min 3 Bytes> min 3 Bytes> min 3 Bytes

H  A  L  L  O

00 00 00 48 00 00 00 41 00 00 00 4C 00 00 00 4C 00 00 00 4F



UTF UTF UTF UTF –––– Unicode Unicode Unicode Unicode transformationtransformationtransformationtransformation FormatFormatFormatFormatUTF UTF UTF UTF –––– Unicode Unicode Unicode Unicode transformationtransformationtransformationtransformation FormatFormatFormatFormat

Alle Formen kodieren vollstAlle Formen kodieren vollstAlle Formen kodieren vollstAlle Formen kodieren vollstäääändigen Zeichensatzndigen Zeichensatzndigen Zeichensatzndigen ZeichensatzAlle Formen kodieren vollstAlle Formen kodieren vollstAlle Formen kodieren vollstAlle Formen kodieren vollstäääändigen Zeichensatzndigen Zeichensatzndigen Zeichensatzndigen Zeichensatz

Welches ist besser /schlechter ? unterscheiden sich nur hinsichtWelches ist besser /schlechter ? unterscheiden sich nur hinsichtWelches ist besser /schlechter ? unterscheiden sich nur hinsichtWelches ist besser /schlechter ? unterscheiden sich nur hinsichtlich:lich:lich:lich:

---- Platzbedarf auf Speichermedien (Platzbedarf auf Speichermedien (Platzbedarf auf Speichermedien (Platzbedarf auf Speichermedien (SpeichereffizienzSpeichereffizienzSpeichereffizienzSpeichereffizienz), ), ), ), 

---- KodierungsKodierungsKodierungsKodierungs---- und Dekodierungsaufwand (und Dekodierungsaufwand (und Dekodierungsaufwand (und Dekodierungsaufwand (LaufzeitverhaltenLaufzeitverhaltenLaufzeitverhaltenLaufzeitverhalten) ) ) ) 

---- KompatibilitKompatibilitKompatibilitKompatibilitäääät zu anderen (t zu anderen (t zu anderen (t zu anderen (äääälteren) Kodierungsarten, zum Beispiel lteren) Kodierungsarten, zum Beispiel lteren) Kodierungsarten, zum Beispiel lteren) Kodierungsarten, zum Beispiel ASCIIASCIIASCIIASCII

Welches ist besser /schlechter ? unterscheiden sich nur hinsichtWelches ist besser /schlechter ? unterscheiden sich nur hinsichtWelches ist besser /schlechter ? unterscheiden sich nur hinsichtWelches ist besser /schlechter ? unterscheiden sich nur hinsichtlich:lich:lich:lich:

---- Platzbedarf auf Speichermedien (Platzbedarf auf Speichermedien (Platzbedarf auf Speichermedien (Platzbedarf auf Speichermedien (SpeichereffizienzSpeichereffizienzSpeichereffizienzSpeichereffizienz), ), ), ), 

---- KodierungsKodierungsKodierungsKodierungs---- und Dekodierungsaufwand (und Dekodierungsaufwand (und Dekodierungsaufwand (und Dekodierungsaufwand (LaufzeitverhaltenLaufzeitverhaltenLaufzeitverhaltenLaufzeitverhalten) ) ) ) 

---- KompatibilitKompatibilitKompatibilitKompatibilitäääät zu anderen (t zu anderen (t zu anderen (t zu anderen (äääälteren) Kodierungsarten, zum Beispiel lteren) Kodierungsarten, zum Beispiel lteren) Kodierungsarten, zum Beispiel lteren) Kodierungsarten, zum Beispiel ASCIIASCIIASCIIASCII

verlustfreie Umwandlung zw. UTFverlustfreie Umwandlung zw. UTFverlustfreie Umwandlung zw. UTFverlustfreie Umwandlung zw. UTF----32/16/832/16/832/16/832/16/8verlustfreie Umwandlung zw. UTFverlustfreie Umwandlung zw. UTFverlustfreie Umwandlung zw. UTFverlustfreie Umwandlung zw. UTF----32/16/832/16/832/16/832/16/8

tatsächlicher Codepoint-Wert

fixed width

variable width

variable width

Sonderformen: UTF-7, UTF-EBCDIC ...



UTFUTFUTFUTF----32323232UTFUTFUTFUTF----32323232
----ReprReprReprReprääääsentiertsentiertsentiertsentiert jedes Zeichen mit exakt 4 Bytesjedes Zeichen mit exakt 4 Bytesjedes Zeichen mit exakt 4 Bytesjedes Zeichen mit exakt 4 Bytes
---- zahlenwert ist identisch mit dem zahlenwert ist identisch mit dem zahlenwert ist identisch mit dem zahlenwert ist identisch mit dem codepointwertcodepointwertcodepointwertcodepointwert

---- Trotz 4 Trotz 4 Trotz 4 Trotz 4 bytesbytesbytesbytes „„„„nurnurnurnur„„„„ 1.114.112 1.114.112 1.114.112 1.114.112 codepointscodepointscodepointscodepoints wegenwegenwegenwegen
InteroperabilitInteroperabilitInteroperabilitInteroperabilitäääätttt mit UTFmit UTFmit UTFmit UTF----16 und UTF16 und UTF16 und UTF16 und UTF----8888

----ReprReprReprReprääääsentiertsentiertsentiertsentiert jedes Zeichen mit exakt 4 Bytesjedes Zeichen mit exakt 4 Bytesjedes Zeichen mit exakt 4 Bytesjedes Zeichen mit exakt 4 Bytes
---- zahlenwert ist identisch mit dem zahlenwert ist identisch mit dem zahlenwert ist identisch mit dem zahlenwert ist identisch mit dem codepointwertcodepointwertcodepointwertcodepointwert

---- Trotz 4 Trotz 4 Trotz 4 Trotz 4 bytesbytesbytesbytes „„„„nurnurnurnur„„„„ 1.114.112 1.114.112 1.114.112 1.114.112 codepointscodepointscodepointscodepoints wegenwegenwegenwegen
InteroperabilitInteroperabilitInteroperabilitInteroperabilitäääätttt mit UTFmit UTFmit UTFmit UTF----16 und UTF16 und UTF16 und UTF16 und UTF----8888

Nachteile: Nachteile: Nachteile: Nachteile: ---- vierfacher Speicherplatz vierfacher Speicherplatz vierfacher Speicherplatz vierfacher Speicherplatz 
im Vergleich zu ASCIIim Vergleich zu ASCIIim Vergleich zu ASCIIim Vergleich zu ASCII

Nachteile: Nachteile: Nachteile: Nachteile: ---- vierfacher Speicherplatz vierfacher Speicherplatz vierfacher Speicherplatz vierfacher Speicherplatz 
im Vergleich zu ASCIIim Vergleich zu ASCIIim Vergleich zu ASCIIim Vergleich zu ASCII

Vorteile: Vorteile: Vorteile: Vorteile: ---- schnell schnell schnell schnell ---- keine keine keine keine rechnereirechnereirechnereirechnerei zum ermittelnzum ermittelnzum ermittelnzum ermitteln
des des des des codepointwertescodepointwertescodepointwertescodepointwertes

---- navigieren durch navigieren durch navigieren durch navigieren durch zeichenkettezeichenkettezeichenkettezeichenkette mitmitmitmit
einfachster einfachster einfachster einfachster ZeigerZeigerZeigerZeiger----arithmetikarithmetikarithmetikarithmetik

Vorteile: Vorteile: Vorteile: Vorteile: ---- schnell schnell schnell schnell ---- keine keine keine keine rechnereirechnereirechnereirechnerei zum ermittelnzum ermittelnzum ermittelnzum ermitteln
des des des des codepointwertescodepointwertescodepointwertescodepointwertes

---- navigieren durch navigieren durch navigieren durch navigieren durch zeichenkettezeichenkettezeichenkettezeichenkette mitmitmitmit
einfachster einfachster einfachster einfachster ZeigerZeigerZeigerZeiger----arithmetikarithmetikarithmetikarithmetik

Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: ---- wo Verarbeitungsgeschwindigkeit wo Verarbeitungsgeschwindigkeit wo Verarbeitungsgeschwindigkeit wo Verarbeitungsgeschwindigkeit 
wichtiger als Speicherplatzwichtiger als Speicherplatzwichtiger als Speicherplatzwichtiger als Speicherplatz

---- bei bei bei bei APIsAPIsAPIsAPIs die mit einzelnen Zeichen arbeitendie mit einzelnen Zeichen arbeitendie mit einzelnen Zeichen arbeitendie mit einzelnen Zeichen arbeiten
---- bei Sprachen, die sowieso mind. 3 Bytesbei Sprachen, die sowieso mind. 3 Bytesbei Sprachen, die sowieso mind. 3 Bytesbei Sprachen, die sowieso mind. 3 Bytes
benbenbenbenöööötigen (Japanisch)tigen (Japanisch)tigen (Japanisch)tigen (Japanisch)

Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: ---- wo Verarbeitungsgeschwindigkeit wo Verarbeitungsgeschwindigkeit wo Verarbeitungsgeschwindigkeit wo Verarbeitungsgeschwindigkeit 
wichtiger als Speicherplatzwichtiger als Speicherplatzwichtiger als Speicherplatzwichtiger als Speicherplatz

---- bei bei bei bei APIsAPIsAPIsAPIs die mit einzelnen Zeichen arbeitendie mit einzelnen Zeichen arbeitendie mit einzelnen Zeichen arbeitendie mit einzelnen Zeichen arbeiten
---- bei Sprachen, die sowieso mind. 3 Bytesbei Sprachen, die sowieso mind. 3 Bytesbei Sprachen, die sowieso mind. 3 Bytesbei Sprachen, die sowieso mind. 3 Bytes
benbenbenbenöööötigen (Japanisch)tigen (Japanisch)tigen (Japanisch)tigen (Japanisch)



UTFUTFUTFUTF----16161616UTFUTFUTFUTF----16161616
U+0000 bis U+FFFF in einer 16 U+0000 bis U+FFFF in einer 16 U+0000 bis U+FFFF in einer 16 U+0000 bis U+FFFF in einer 16 bitbitbitbit CodeunitCodeunitCodeunitCodeunitU+0000 bis U+FFFF in einer 16 U+0000 bis U+FFFF in einer 16 U+0000 bis U+FFFF in einer 16 U+0000 bis U+FFFF in einer 16 bitbitbitbit CodeunitCodeunitCodeunitCodeunit

U+10000 bis U+10FFFF mit zwei 16 U+10000 bis U+10FFFF mit zwei 16 U+10000 bis U+10FFFF mit zwei 16 U+10000 bis U+10FFFF mit zwei 16 bitbitbitbit CodeunitsCodeunitsCodeunitsCodeunitsU+10000 bis U+10FFFF mit zwei 16 U+10000 bis U+10FFFF mit zwei 16 U+10000 bis U+10FFFF mit zwei 16 U+10000 bis U+10FFFF mit zwei 16 bitbitbitbit CodeunitsCodeunitsCodeunitsCodeunits

Nachteile: Nachteile: Nachteile: Nachteile: ---- PrPrPrPrüüüüfung auf Zeichen hfung auf Zeichen hfung auf Zeichen hfung auf Zeichen hööööher als U+FFFF:her als U+FFFF:her als U+FFFF:her als U+FFFF:

Bitfolge 110110 im ersten  16110110 im ersten  16110110 im ersten  16110110 im ersten  16----BitBitBitBit----Wort Wort Wort Wort 
Bitfolge 110111 im zweiten 16110111 im zweiten 16110111 im zweiten 16110111 im zweiten 16----bitbitbitbit----WortWortWortWort

danach ggf. Errechnung danach ggf. Errechnung danach ggf. Errechnung danach ggf. Errechnung CodepointwertCodepointwertCodepointwertCodepointwert

Nachteile: Nachteile: Nachteile: Nachteile: ---- PrPrPrPrüüüüfung auf Zeichen hfung auf Zeichen hfung auf Zeichen hfung auf Zeichen hööööher als U+FFFF:her als U+FFFF:her als U+FFFF:her als U+FFFF:

Bitfolge 110110 im ersten  16110110 im ersten  16110110 im ersten  16110110 im ersten  16----BitBitBitBit----Wort Wort Wort Wort 
Bitfolge 110111 im zweiten 16110111 im zweiten 16110111 im zweiten 16110111 im zweiten 16----bitbitbitbit----WortWortWortWort

danach ggf. Errechnung danach ggf. Errechnung danach ggf. Errechnung danach ggf. Errechnung CodepointwertCodepointwertCodepointwertCodepointwert

Vorteile: Vorteile: Vorteile: Vorteile: ---- optimiert foptimiert foptimiert foptimiert füüüür BMP r BMP r BMP r BMP 
Basic Multilingual Plane U+0000 .. U+FFFFBasic Multilingual Plane U+0000 .. U+FFFFBasic Multilingual Plane U+0000 .. U+FFFFBasic Multilingual Plane U+0000 .. U+FFFF
die allermeisten Schriftzeichen sind in der die allermeisten Schriftzeichen sind in der die allermeisten Schriftzeichen sind in der die allermeisten Schriftzeichen sind in der erstenerstenerstenersten
codeunitcodeunitcodeunitcodeunit enthaltenenthaltenenthaltenenthalten

Vorteile: Vorteile: Vorteile: Vorteile: ---- optimiert foptimiert foptimiert foptimiert füüüür BMP r BMP r BMP r BMP 
Basic Multilingual Plane U+0000 .. U+FFFFBasic Multilingual Plane U+0000 .. U+FFFFBasic Multilingual Plane U+0000 .. U+FFFFBasic Multilingual Plane U+0000 .. U+FFFF
die allermeisten Schriftzeichen sind in der die allermeisten Schriftzeichen sind in der die allermeisten Schriftzeichen sind in der die allermeisten Schriftzeichen sind in der erstenerstenerstenersten
codeunitcodeunitcodeunitcodeunit enthaltenenthaltenenthaltenenthalten

Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: ---- optimal foptimal foptimal foptimal füüüür die meisten r die meisten r die meisten r die meisten 
AnwendungssystemeAnwendungssystemeAnwendungssystemeAnwendungssysteme::::
Gute Balance zw. Speicherplatz und Gute Balance zw. Speicherplatz und Gute Balance zw. Speicherplatz und Gute Balance zw. Speicherplatz und 
Verarbeitungsgeschwindigkeit  Verarbeitungsgeschwindigkeit  Verarbeitungsgeschwindigkeit  Verarbeitungsgeschwindigkeit  

Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: Empfehlung: ---- optimal foptimal foptimal foptimal füüüür die meisten r die meisten r die meisten r die meisten 
AnwendungssystemeAnwendungssystemeAnwendungssystemeAnwendungssysteme::::
Gute Balance zw. Speicherplatz und Gute Balance zw. Speicherplatz und Gute Balance zw. Speicherplatz und Gute Balance zw. Speicherplatz und 
Verarbeitungsgeschwindigkeit  Verarbeitungsgeschwindigkeit  Verarbeitungsgeschwindigkeit  Verarbeitungsgeschwindigkeit  



UTFUTFUTFUTF----8888UTFUTFUTFUTF----8888

Speziell kodierte ByteSpeziell kodierte ByteSpeziell kodierte ByteSpeziell kodierte Byte----Kette mit variabler LKette mit variabler LKette mit variabler LKette mit variabler Läääänge:nge:nge:nge:
1, 2, 3 oder 4 Bytes1, 2, 3 oder 4 Bytes1, 2, 3 oder 4 Bytes1, 2, 3 oder 4 Bytes
Speziell kodierte ByteSpeziell kodierte ByteSpeziell kodierte ByteSpeziell kodierte Byte----Kette mit variabler LKette mit variabler LKette mit variabler LKette mit variabler Läääänge:nge:nge:nge:
1, 2, 3 oder 4 Bytes1, 2, 3 oder 4 Bytes1, 2, 3 oder 4 Bytes1, 2, 3 oder 4 Bytes

Nachteile: Nachteile: Nachteile: Nachteile: ---- codepointwertcodepointwertcodepointwertcodepointwert mussmussmussmuss errechnet werdenerrechnet werdenerrechnet werdenerrechnet werden
Bytewert=CodePointBytewert=CodePointBytewert=CodePointBytewert=CodePoint----wertwertwertwert nur bei ASCIInur bei ASCIInur bei ASCIInur bei ASCII----ZEICHENZEICHENZEICHENZEICHEN

Nachteile: Nachteile: Nachteile: Nachteile: ---- codepointwertcodepointwertcodepointwertcodepointwert mussmussmussmuss errechnet werdenerrechnet werdenerrechnet werdenerrechnet werden
Bytewert=CodePointBytewert=CodePointBytewert=CodePointBytewert=CodePoint----wertwertwertwert nur bei ASCIInur bei ASCIInur bei ASCIInur bei ASCII----ZEICHENZEICHENZEICHENZEICHEN

Vorteile: Vorteile: Vorteile: Vorteile: ---- kompatibel mit ASCIIkompatibel mit ASCIIkompatibel mit ASCIIkompatibel mit ASCII
---- bytebytebytebyte----orientiert, viele Systeme arbeiten mitorientiert, viele Systeme arbeiten mitorientiert, viele Systeme arbeiten mitorientiert, viele Systeme arbeiten mit
Sequenzen von Bytes Sequenzen von Bytes Sequenzen von Bytes Sequenzen von Bytes 

----speichereffizient speichereffizient speichereffizient speichereffizient asserasserasserasser bei Ostbei Ostbei Ostbei Ost----Asiatischen SprachenAsiatischen SprachenAsiatischen SprachenAsiatischen Sprachen

Vorteile: Vorteile: Vorteile: Vorteile: ---- kompatibel mit ASCIIkompatibel mit ASCIIkompatibel mit ASCIIkompatibel mit ASCII
---- bytebytebytebyte----orientiert, viele Systeme arbeiten mitorientiert, viele Systeme arbeiten mitorientiert, viele Systeme arbeiten mitorientiert, viele Systeme arbeiten mit
Sequenzen von Bytes Sequenzen von Bytes Sequenzen von Bytes Sequenzen von Bytes 

----speichereffizient speichereffizient speichereffizient speichereffizient asserasserasserasser bei Ostbei Ostbei Ostbei Ost----Asiatischen SprachenAsiatischen SprachenAsiatischen SprachenAsiatischen Sprachen

Empfehlung: fEmpfehlung: fEmpfehlung: fEmpfehlung: füüüür mr mr mr mööööglichst kompakte glichst kompakte glichst kompakte glichst kompakte datendatendatendatenüüüübertragungbertragungbertragungbertragung
Internet, HTTP, HTML bzw. SpeicherungInternet, HTTP, HTML bzw. SpeicherungInternet, HTTP, HTML bzw. SpeicherungInternet, HTTP, HTML bzw. Speicherung

Empfehlung: fEmpfehlung: fEmpfehlung: fEmpfehlung: füüüür mr mr mr mööööglichst kompakte glichst kompakte glichst kompakte glichst kompakte datendatendatendatenüüüübertragungbertragungbertragungbertragung
Internet, HTTP, HTML bzw. SpeicherungInternet, HTTP, HTML bzw. SpeicherungInternet, HTTP, HTML bzw. SpeicherungInternet, HTTP, HTML bzw. Speicherung



VergleichVergleichVergleichVergleich

ISOISOISOISO----8559855985598559----1 vs. UTF1 vs. UTF1 vs. UTF1 vs. UTF----8888

VergleichVergleichVergleichVergleich

ISOISOISOISO----8559855985598559----1 vs. UTF1 vs. UTF1 vs. UTF1 vs. UTF----8888

[195]+[164] 2 bytes[228] 1 byteByte-Wert

228228numerischer Wert
in Codetabelle

UTF-8ISO-8559-1

Zeichen ä



EncodingEncodingEncodingEncoding SchemesSchemesSchemesSchemesEncodingEncodingEncodingEncoding SchemesSchemesSchemesSchemes

definiert Byte Orderdefiniert Byte Orderdefiniert Byte Orderdefiniert Byte Orderdefiniert Byte Orderdefiniert Byte Orderdefiniert Byte Orderdefiniert Byte Order

Relevant nur bei Relevant nur bei Relevant nur bei Relevant nur bei 
serialisiertenserialisiertenserialisiertenserialisierten Daten,Daten,Daten,Daten,

Die byteweise eingelesen Die byteweise eingelesen Die byteweise eingelesen Die byteweise eingelesen 
werden werden werden werden 

Files/Files/Files/Files/StreamsStreamsStreamsStreams, HTML, HTML, HTML, HTML

Relevant nur bei Relevant nur bei Relevant nur bei Relevant nur bei 
serialisiertenserialisiertenserialisiertenserialisierten Daten,Daten,Daten,Daten,

Die byteweise eingelesen Die byteweise eingelesen Die byteweise eingelesen Die byteweise eingelesen 
werden werden werden werden 

Files/Files/Files/Files/StreamsStreamsStreamsStreams, HTML, HTML, HTML, HTML



Formen von WFormen von WFormen von WFormen von WöööörternrternrternrternFormen von WFormen von WFormen von WFormen von Wöööörternrternrternrtern

Weit mehr als nurWeit mehr als nurWeit mehr als nurWeit mehr als nur

CharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncoding

Weit mehr als nurWeit mehr als nurWeit mehr als nurWeit mehr als nur

CharacterCharacterCharacterCharacter EncodingEncodingEncodingEncoding

ZeilenumbrZeilenumbrZeilenumbrZeilenumbrüüüüchechechecheZeilenumbrZeilenumbrZeilenumbrZeilenumbrüüüüchechecheche

Sortieren von textSortieren von textSortieren von textSortieren von textSortieren von textSortieren von textSortieren von textSortieren von text

Formatierung von Nummern, DatumFormatierung von Nummern, DatumFormatierung von Nummern, DatumFormatierung von Nummern, DatumFormatierung von Nummern, DatumFormatierung von Nummern, DatumFormatierung von Nummern, DatumFormatierung von Nummern, Datum

Schreiben von rechts nach linksSchreiben von rechts nach linksSchreiben von rechts nach linksSchreiben von rechts nach linksSchreiben von rechts nach linksSchreiben von rechts nach linksSchreiben von rechts nach linksSchreiben von rechts nach links

Unicode Standard enthUnicode Standard enthUnicode Standard enthUnicode Standard enthäääält Regeln flt Regeln flt Regeln flt Regeln füüüürrrrUnicode Standard enthUnicode Standard enthUnicode Standard enthUnicode Standard enthäääält Regeln flt Regeln flt Regeln flt Regeln füüüürrrr

... Vieles mehr... Vieles mehr... Vieles mehr... Vieles mehr

unzählige Forschungsergebnisse

der weltweiten Sprachwissenschaft

... Vieles mehr... Vieles mehr... Vieles mehr... Vieles mehr

unzählige Forschungsergebnisse

der weltweiten Sprachwissenschaft



Unicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & Java
DataDataDataData typetypetypetype „„„„charcharcharchar““““ 16 Bit Unicode (U+0000 16 Bit Unicode (U+0000 16 Bit Unicode (U+0000 16 Bit Unicode (U+0000 ---- U+FFFF) UTFU+FFFF) UTFU+FFFF) UTFU+FFFF) UTF----16161616DataDataDataData typetypetypetype „„„„charcharcharchar““““ 16 Bit Unicode (U+0000 16 Bit Unicode (U+0000 16 Bit Unicode (U+0000 16 Bit Unicode (U+0000 ---- U+FFFF) UTFU+FFFF) UTFU+FFFF) UTFU+FFFF) UTF----16161616

String s = „hall \u00f6 chen“;

String Gru ß = "Hallo, verrückte Welt!";

System.out.println("Deutsche Umlaute äöü ; Unicode-Sonderzeichen: չչչչȄʬشㆱᨖᨖᨖᨖწწწწ⺝⺝⺝⺝ಭಭಭಭໝໝໝໝᛤᛤᛤᛤ"); 

javac –encoding UTF-8 Test.java

Ant: <javac encoding=„UTF-8“> ...

FileReader eingabe = new FileReader(einausgabedatei);
FileWriter ausgabe = new FileWriter(einausgabedatei); //GEFAHR !  

Liest bzw. schreibt mit dem StandardStandardStandardStandard----EncodingEncodingEncodingEncoding des Betriebssystems auf dem das Programm läuft (Windows CP1252).

InputStreamReader isr = new InputStreamReader(InputStream in, String Enc oding);
OutputStreamWriter ( OutputStream out, String enc );

Liest bzw. schreibt  mit dem als String übergebenen Encoding.

Test_de .properties // nur ISO-8859-1 Kodierung erlaubt!



Unicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & Java
-Ab J2SE 5.0 Ab J2SE 5.0 Ab J2SE 5.0 Ab J2SE 5.0 UnterstUnterstUnterstUnterstüüüüzungzungzungzung ffffüüüür r r r codepointscodepointscodepointscodepoints > U+FFFF> U+FFFF> U+FFFF> U+FFFF
innerhalb von innerhalb von innerhalb von innerhalb von StringsStringsStringsStrings

-„„„„charcharcharchar““““: weiterhin 16: weiterhin 16: weiterhin 16: weiterhin 16----bit !bit !bit !bit !

-Klasse Klasse Klasse Klasse „„„„StringStringStringString““““: neue : neue : neue : neue methodenmethodenmethodenmethoden wiewiewiewie
---- int codePointCount(int start, int end)
---- int codePointAt(int index)

-Ab J2SE 5.0 Ab J2SE 5.0 Ab J2SE 5.0 Ab J2SE 5.0 UnterstUnterstUnterstUnterstüüüüzungzungzungzung ffffüüüür r r r codepointscodepointscodepointscodepoints > U+FFFF> U+FFFF> U+FFFF> U+FFFF
innerhalb von innerhalb von innerhalb von innerhalb von StringsStringsStringsStrings

-„„„„charcharcharchar““““: weiterhin 16: weiterhin 16: weiterhin 16: weiterhin 16----bit !bit !bit !bit !

-Klasse Klasse Klasse Klasse „„„„StringStringStringString““““: neue : neue : neue : neue methodenmethodenmethodenmethoden wiewiewiewie
---- int codePointCount(int start, int end)
---- int codePointAt(int index)

private String testString = "abcd\u5B66 \uD800\uDF30 "; //die letzen zwei char-units
//bilden hier ein Zeichen oberhalb U+FFFF 

int charCount = testString .length() ; // liefert wie gehabt Anzahl char-units , also 7

int cpCount = testString .codePointCount (0, charCount); //liefert 6

System.out.printf("code point count: %d\n", cpCount) ;



Unicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & JavaUnicode & Java

JSP:

<html>

<%@ page pageEncoding="UTF-8" contentType="text/html ; charset=UTF-8" %> 

<script type="text/javascript " src=„message.js“ charset=„UTF-8“></script>

Text mit tollen zeichen: &#9871;  oder auch &#x328e ; 

...

</html>

Filter.java:

public void doFilter(ServletRequest req, ServletRespon se res, FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {

// Set the characterencoding for the request and respons e streams.
req.setCharacterEncoding("UTF-8");
res.setContentType("text/html; charset=UTF-8"); 

&#x268F; // Complete (continue) the processing chain.
chain.doFilter(req, res); 

} 



„„„„TheTheTheThe Unicode Standard 5.0Unicode Standard 5.0Unicode Standard 5.0Unicode Standard 5.0““““„„„„TheTheTheThe Unicode Standard 5.0Unicode Standard 5.0Unicode Standard 5.0Unicode Standard 5.0““““

QuellenQuellenQuellenQuellenQuellenQuellenQuellenQuellen

http://http://http://http://www.unicode.orgwww.unicode.orgwww.unicode.orgwww.unicode.orghttp://http://http://http://www.unicode.orgwww.unicode.orgwww.unicode.orgwww.unicode.org

http://http://http://http://www.schoenitzer.dewww.schoenitzer.dewww.schoenitzer.dewww.schoenitzer.de////encoding.htmlencoding.htmlencoding.htmlencoding.htmlhttp://http://http://http://www.schoenitzer.dewww.schoenitzer.dewww.schoenitzer.dewww.schoenitzer.de////encoding.htmlencoding.htmlencoding.htmlencoding.html

http://http://http://http://de.selfhtml.orgde.selfhtml.orgde.selfhtml.orgde.selfhtml.orghttp://http://http://http://de.selfhtml.orgde.selfhtml.orgde.selfhtml.orgde.selfhtml.org

http://java.sun.com/mailers/techtips/corejava/2006/ tt0822.htmlhttp://java.sun.com/mailers/techtips/corejava/2006/ tt0822.html
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