TRIONA — INFORMATION
UND TECHNOLOGIE GMBH

Unicode 5.1

lgor Chemnitz Mai 2008




UBERSICHT )

® THEORIE

@ AUSWIRKUNGEN AUF DEN
JAVA-ENTWICKLER

@ LiIvE-DEMO




THEORIE 3 B

ZIEL VON UNICODE

WoOzu CHARACTER ENCODING ?

WAS IST UTF ?

LUNICODE — WEIT MEHR ALS
NUR CHARACTER ENCODING
BERSSE




ZIEL VON UNICODE 3 B

VEREINHEITLICHUNG

.« DER VIELEN HUNDERT VARIANTEN, ZEICHEN ZU CODIEREN

PROBLEME!:
- AUSTAUSCH VON DATEIEN / DATEN

-INTERNATIONALISIERUNG IN PROGRAMMEN
- MEHRSPRACHIGKEIT IM SELBEN TEXT

- NICHTALPHABETISCHE ZEICHEN
z.B FORMELN (MATHEMATIK / CHEMIE /PHYSIK ETC)
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NFORMATION L
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CHARACTER ENCODING ) |

z.B. MS-DOS / WINDOWS:

Codepage 850

Windows 1252
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Erweiterungen von Codepage 850 Erweiterungen van Windows 1252

ASCI-Teil der Codetabelle




CHARACTER ENCODING

File  Edit History  Bookmarks  Tools  Help
| Tookb, r
¢ - |_';, R htkp: ) fvoww,iana.org/assignments| character-sets
v Status Bar
[} TvPos L Sidebar ¥ |Bauma... || The Apache Jakarta ...
Z- Zoned Giop Esc | Suche im Internet =
Reload Chrl+R =
[} selfhtm (| I @9 http://www.iana.... /character-sets 3 |
Text Size L4
Page Style L4
Charact Auto-Dekect ) Reference
‘West European L4
. Ustomize List, ..
i Bull Sereen Fit - East fsi L4 Baltic (I50-8859-13)
MIE 0 ast dsian alkic - -
S ) Western (150-5855-1) e -
Fource: ECMA registry ) SE & S Asian » Balkic {Windaws-1257)
AlEEn ST ® |nicode {JTF-3) ]
. Western (150-5855-15) Middle Eastern L4 Central European (IBM-852)
Alias: AMNSI X3.4-1986 eskern a -
= Unicod L4 Central E 150-5859-2
hlias: IZ0 646.irw:15991 English {US-A5CIT) — = ral uropean ( )
een T Central European (MacCE
Alias: ASCIT western (Windows-12521 Unicode (UTF-16] pean | !
| Llias: ISOE45-T1S ) Central European (Windows-1250)
| ) User Defined _ )
Aliaz: U3-A3CII (preferred MIME name) Croatian (MacCroatian)
SRR ] Cyrillic (TBM-G55)
SR NS By Cyvillc (150-B859-5)
Alias: cp3g? .
Alias: esASCII Cyrillic (1SO-IR-111)
Cyrillic (KOIS-R)
Mame: IS0 8859-1:1937 [EFC Crillic (MacCyrillich
HIBenum: 4 Cyrillic (windows-1251)
CIEITEESE i L e e CyrillicfRussian (CP-886)
hlia=s: iso-ir-100 ey
Alias: IS0 8859-1 i fci af”fa”( - ). .
Llims: IS0-8859-1 (preferred MIME name) CyrillicfUk ainian (MacUkrainian)
Alia=z: latinl Romanian (IS0-5859-16)
Alia=s: 11 Romanian (MacRomanian)
hlias: IBMS19
hlia=: CPS19
Alia=z: csI30Latinl




TRIONA

INFORUATION N

Byte-Wert: 252
So ist es im Computer gespeichert

Zeichenkodierung
ZB. 150 B859-1
202 =10

Schriftart
realisiert die Zeichen des
Zeichenvarrats

Schriftart "Garamond Italic”
stellt "0" so dar;

U

112|3(4|5(6|7(8|9
160 it | £|u|[¥| |5 B
170 |2 |4 |- |- ||~ | || %|°?
180 | " | w | T - .|| E]|x
190 | % | |A|A|A|A|A|A|/|C
200 (E(E|E|E|T|T|T|T|D]|f
210 |0 |a|a|a|0|=|@g|0]0|0
2200 | v|p|B|&|a|a|&|a]|a
230 | z|c|e|e|leéle|l|1|i]|1
240 |3 | |o|o|o|g|a|=]|@|dU
260 | O [O/)0 9 |p|y

T ABSALOM Secracf<d.dg

B Adupdl

T figency B

T ALIE NHEIEMA]]

T Arial

T Arial Black

| B Arial Marrow

BankGOoTHIC MD BT

=




TRIO l\IA
INFO

UNICODE 3 B

. 1.114.112 CobEPOINTS (127 IN ASCII)

5.0 DEFINIERT JEDOCH ,,NUR‘ 99.024 ZEICHEN, ENTHALT

-DIE ALLERMEISTEN DERZEITIGEN SPRACHEN
LATEINISCHE, ARABISCHE, FERNOSTLICHE USW.

-HISTORISCHE SPRACHEN: ABORIGINES, RUNEN

-MATHEM. SYMBOLE Principle . Statement Principle Statement
il sty single, 1111i"\-'|:!TSiI' e i e Stamd i jdmeieteity single, universal Epedtmiznds frands):
-BRAILLE et pisrseynnd process. TTIICO0E TeRT 12 ST DI RCra ] [TTOreees. TTmiCoaE Teal s simyl
(e mcodercharsghphaot ghypllie Unicode Standqndtaroderchanrsoyphaot glype Unicode Standg:
= M USIKALISCHE S YMBOLE JefiatEEnantics, Charactars hove well[{3efmmd smmantics. Characters have wel
Pighrmegilain el Unicede characters TePleaemeylain text, Unicode charcters |
" asss e gigahosahtation is logical ofbe default for menpticpgipleaedeation iz logical oftdhe default for me
i et duplicale characters Bhichirsong Stand Jid nififesidnplicate uhm:uterz'ﬂimlihﬁcn]iemamj.
across languages. across languages.

E A 'l 3 5 . D D D PRIVATE USE Echmanduaiinpomiporsd.  Accenled forms can|pbvhmadiodinposidossd,  Accented forms can|l
prkahitinnol be reassigned and e pmoepsrdesa resf piabilinnot be venssigned and arprepeidiea

mmmiable irntahle,
DEFINIERT KEINE LOGOS, isgpiilited belween (he Unooorl Stoordibif inmeetiitissd between the Lo &tanderdibil
repled standards. and other widely affeptad standards, and other widely a

KEINE GRAPHIKEN

UNICODE IST EIN ,,BUCH* / EINE NORM,
KEIN TOOL, KEINE SOFTWARE!
I
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INFoRM,

CHARACTERS NOT GLYPHS

Unicode Characters Glyphs
U+0041 LATIN CAPITAL LETTER A AMNMAARAAAA
U+0061 LATIN SMALL LETTER A adlacadadca
U+043F CYRILLIC SMALL LETTER PE n n u
U+0647 ARABIC LETTER HEH & d A -Q-
0750 Arabie Supplement 077F
075 076 077 Extended Arabic letters
) The imarily used in Arabic-script ortho ies of
C © Chart. (— - § Aﬁ[iﬁi’f[f;;ﬁ;; used tn Arabic-script or grap}z:ggo
0 - " 0750 < ARABIC LETTER BEH WITH THREE DOTS
o | ow RN (751 & ARABICLETTER BEH WITH DOT BELOW AND
i \ - THREE DOTS ABOVE
COde POInt T I'-'-— * &\\ > 0752 < ARABIC LETTER BEH WITH THREE DOTS
POINTING UPWARDS BELOW

0753 < ARABIC LETTER BEH WITH THREE DOTS
POINTING UPWARDS BELOW AND TWO DOTS

=
(/\ i
.

ABOVE
0754 < ARABIC LETTER BEH WITH TWO DOTS BELOW
orsa ol AND DOT ABOVE
| 0755 < ARABIC LETTER BEH WITH INVERTED SMALL
vl \\\\\ V BELOW




ENCODING FORMS

CODE POINT = INTEGER VALUE

1.114.112 CODEPOINTS

BLOCKWEISE VERTEILUNG AUF 32 BITS (4 BYTES)

HALLO

=> MIN 21 BITS -> MIN 3 BYTES

00 00 00 48

00000041 || 000000 4C

00 00 00 4C

00 00 00 4F




TRIONA

INFERMA

L'TF . UNICODE TRANSFORMATION FDRM’\T_J

. ALLE FORMEN KODIEREN VOLLSTANDIGEN ZEICHENSATZ

VERLUSTFREIE UMWANDLUNG zw. UTF-32/16/8

WELCHES IST BESSER /SCHLECHTER ? UNTERSCHEIDEN SICH NUR HINSICHTLICH:

- PLATZBEDARF AUF SPEICHERMEDIEN (SPEICHEREFFIZIENZ),

- KODIERUNGS- UND DEKODIERUNGSAUFWAND (LAUFZEITVERHALTEN)

- KOMPATIBILITAT ZU ANDEREN (ALTEREN) KODIERUNGSARTEN, ZzuM BEISPIEL ASCII

=h.
A Q A IH- UTE-32
00000041 1000003A910000BA09E1000 10384 <

tatsachlicher Codepoint-Wert

fixed width
A Q E’% IH- UTF-16 variable width
0041 | 03A9 | 8A9E | D800 |DF84
A Q Ealf:‘ll lll- UTF-8 variable width
41|CEJA9)EBJIAAI9E |F0 190 |18E] 84

Sonderformen: UTF-7, UTF-EBCDIC ...
I ———




TRIONA

UTF-32 A|Q |[FE (L )

INF

00000041 |000003A3|00008A9E|00010384

-REPRASENTIERT JEDES ZEICHEN MIT EXAKT 4 BYTES
= ZAHLENWERT IST IDENTISCH MIT DEM CODEPOINTWERT

- TROTZ 4 BYTES ,NUR,, 1.114.112 CODEPOINTS WEGEN
INTEROPERABILITAT MIT UTF-16 uND UTF-8

VORTEILE: - SCHNELL - KEINE RECHNEREI ZUM ERMITTELN
DES CODEPOINTWERTES

= NAVIGIEREN DURCH ZEICHENKETTE MIT
EINFACHSTER ZEIGER-ARITHMETIK

NACHTEILE: - VIERFACHER SPEICHERPLATZ
IM VERGLEICH ZzUu ASCII

EMPFEHLUNG: - WO VERARBEITUNGSGESCHWINDIGKEIT
WICHTIGER ALS SPEICHERPLATZ
- BElI APIS DIE MIT EINZELNEN ZEICHEN ARBEITEN

- BEl SPRACHEN, DIE SOWIESO MIND. 3 BYTES
BENDOTIGEN (JAPANISCH)




TRIONA

il
S

1 p‘iF

- A|lQEE| 1L
UTF 1 6 0041 | 03A9 Biglif 0800 DF&4 —J —]

U+0000 BiIs U+FFFF IN EINER 16 BIT CODEUNIT

U+ 10000 BI1sS U+ 10FFFF MIT ZWEI 16 BIT CODEUNITS

VORTEILE: - OPTIMIERT FUR BMP
BASIC MULTILINGUAL PLANE U+0000 .. U+FFFF
DIE ALLERMEISTEN SCHRIFTZEICHEN SIND IN DER ERSTEN

CODEUNIT ENTHALTEN

NACHTEILE: - PRUFUNG AUF ZEICHEN HOHER ALS U+ FFFF:
Bitfolge 110110 1M ERSTEN 16-BIT-WORT
Bitfolge 110111 1M ZWEITEN 16-BIT-WORT

DANACH GGF. ERRECHNUNG CODEPOINTWERT

EMPFEHLUNG: - OPTIMAL FUR DIE MEISTEN
ANWENDUNGSSYSTEME:
GUTE BALANCE ZW. SPEICHERPLATZ UND

VERARBEITUNGSGESCHWINDIGKEIT




UTF-8 WQ | I o) @

41|cEja9|Espa9E [FO 190 |8E) 84

SPEZIELL KODIERTE BYTE-KETTE MIT VARIABLER LANGE:

1, 2, 3 ODER 4 BYTES

VORTEILE: - KOMPATIBEL MIT ASCI1I

- BYTE-ORIENTIERT, VIELE SYSTEME ARBEITEN MIT
SEQUENZEN VON BYTES

"SPEICHEREFFIZIENT AsserR BEI OST-ASIATISCHEN SPRACHEN

NACHTEILE: - CODEPOINTWERT MUSS ERRECHNET WERDEN

BYTEWERT=CODEPOINT-WERT NUR BEI ASCII-ZEICHEN

EMPFEHLUNG: FUR MOGLICHST KDMPAKTE DATENUBERTRAGUNG
INTERNET, HTTP, HTML Bzw. SPEICHERUNG




IN I ON UND TECI
A R SR ey A D ’

VERGLEICH

1S0-8559-1 Vvs.

UTF-8

. 1SO-8559-1 UTF-8
Zeichen a.

numerischer Wert 228 228

in Codetabelle

Byte-Wert [228] 1 byte [195]+[164] 2 bytes

Table 3-6. UTF-8 Bit Distribution

Scalar Value First Byte Second Byte | Third Byte | Fourth Byte
00000000 01000KX | Onoooooc
00000yyy yyxoomx (110yyyyy 10x000a
ZZLZYYYY YyX000X 1110zzzz (10yyyyyy 1050000
000uuuuu zzzzyyyy yyoocoa |11 10uuu 10uuzzzz 10¥yyyyy 10800
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ENCODING SCHEMES )

=h.
8 oEFINIERT BYTE ORDER A 9) HE ik UTF-32BE
00§00400§41]00500403)A9]00400) 8A19E |00)01403y84
=,
A Q) s A UTE-32LE
41300400400 |a9g03500y00}9Eg2A 00400 |84 j03 401500
A Q I:?l:% J-H— UTF-16BE
RELEVANT NUR BEI 00141J03 JA9)8A9E [D8J00 PDF 184
SERIALISIERTEN DATEN, —
=T
DIE BYTEWEISE EINGELESEN A Q [i]=] IH— UTEF-16LE
WERDEN 41100]agg03|9EgBA | 0yD8y 84 OF
FILES/STREAMS, HTML =
/ ’ Q ng L UTE-8
41 |cegagfegpAp9E JF0§20 g8E 84




CHARACTER ENCODING

UNICODE STANDARD ENTHALT REGELN FUR

FORMEN VON WORTERN

ZEILENUMBRLUCHE

SORTIEREN VON TEXT

FORMATIERUNG VON NUMMERN, DATUM

SCHREIBEN VON RECHTS NACH LINKS

«ss VIELES MEHR

unzahlige Forschungsergebnisse

der weltweiten Sprachwissenschatft
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UNICODE & JAVA

=

DATA TYPE ,,CHAR 16 BIT UNICODE (U+0000 - U+FFFF) UTF-16

String s = ,hall \u00f6 chen®;
String Gru  [3 ="Hallo, verriickte Welt!";
System.out.printin("Deutsche Umlaute aou; Unicode-Sonderzeichen: SEWEE £ H 3o ?);

javac —encoding UTF-8 Test.java

Ant: <javac encoding=,UTF-8“> ...

FileReader eingabe = new FileReader(einausgabedatei);
FileWriter ausgabe =new FileWriter(einausgabedatei); /GEFAHR !

Liest bzw. schreibt mit dem Standard-Encoding des Betriebssystems auf dem das Programm lauft (Windows CP1252).

InputStreamReader isr = new InputStreamReader(InputStream in, String Enc oding);
OutputStreamWriter ( OutputStream out, String enc );

Liest bzw. schreibt mit dem als String Ubergebenen Encoding.

Test_de .properties /Il nur ISO-8859-1 Kodierung erlaubt!




TRIO l\IA
INFORM

UNICODE & JAVA

=

-AB J2SE 5.0 UNTERSTUZUNG FUR CODEPDOINTS > U+ FFFF
INNERHALB VON STRINGS

-,,CHAR: WEITERHIN 16-BIT !

-KLASSE ,,STRIN_G“: NEUE METHODEN WIE
- int codePointCount(int start, int end)

- int codePointAt(int index)

private String testString = "abcd\u5B66 \uD800\WDF30 "; /ldie letzen zwei char-units
/Ibilden hier ein Zeichen oberhalb U+FFFF

int charCount = testString Jlength()  ; /I liefert wie gehabt Anzahl char-units  , also 7

int cpCount = testString .codePointCount (0, charCount); //liefert 6

System.out.printf("code point count: %d\n", cpCount) ;
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INFORMS

UNICODE & JAVA

JSP:

<html>

<%@ page pageEncoding="UTF-8" contentType="text/html ; charset=UTF-8" %>
<script type="text/javascript src=,message.js" charset=,UTF-8"“></script>

Text mit tollen zeichen: &#9871; oder auch &#x328e X

</html>
Filter.java:
public void doFilter(ServletRequest req, ServletRespon se res, FilterChain chain)
throws [OException, ServlietException {
/I Set the characterencoding for the request and respons e streams.
req.setCharacterEncoding("UTF-8");
res.setContentType("text/html; charset=UTF-8");
/I Complete (continue) the processing chain.
chain.doFilter(req, res);
}




»w THE UNICODE STANDARD 5.0%
HTTP:/DE.SELFHTML.ORG

HTTP://WWW.SCHOENITZER.DE/ENCODING.HTML

HTTP:!//WWW.UNICODE.ORG

http://java.sun.com/mailers/techtips/corejava/2006/  tt0822.html
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